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COMO CONSTRUIR
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Cartilha de Construgcoes
Habitacionalis

Engenharia e Arquitetura Publicas
Lei federal n° 11.888 - Pelo direito a moradia digna!

“Contrate sempre um profissional habilitado
e tenha segurancga na hora de realizar
a sua obra ou servi¢co”

Senhor Profissional,
Preencha o CAMPO “34” da ART
com o CODIGO 0116

Instituto de Engenharia e Arquitetura
do Triangulo Mineiro

Ajudando a construir o futuro de Uberaba

4 X

R .




Eng® Luciano Veludo
Presidente do IEA-TM

: cl__a:e_. a_tua(;ao de Ionga data no
__';feujb: meio nos deparamos com

J? 'pmr(:lonar ao leitor, a
g pouco mals das




queremos evitar justamente as discussdes academicistas sobre os
temas abordados.

Assim, o leitor ndo deve esperar encontrar aqui a solugao
para qualquer tipo de problema construtivo. Como ja dissemos,
esta cartilha tem um publico alvo bem definido e um propésito bem
delineado, porquanto se situa no universo compreendido ntre 0s
proﬁgsnonais que estdo entrando no mercado, aqueles que
desejam reciclar seus conhecimentos, os estudantes, por for¢a da
modalidade profissional que escolheu, e, afinal, aos trabalhadores
da construcao, que terdo a oportunidade de, compreendendo o
assunto, desempenhar o seu papel com mais consciéncia,
responsabilidade e conhecimento.

Nunca é demais repetir que uma obra de construgao ou um
servico de reforma de uma edificagédo, como estamos tratando,
coisa muito séria, legalmente atribuida aos profissionais
habilitados, que a projetam e sobre ela se responsabilizam.

Para a sociedade, como entendemos, esta cartilha
representa uma oportuntdade de o proprietario, ou o seu preposto,
ter o conhecimento nao s6 dos aspectos construtivos, mas também
de outros parametros de relevancna que estao envolwdos na
execucao de umaobra.

Obra n&o é coisa para Ielgo Porem o leigo pode - ‘e deve —
ter o direito de saber e conhecero que esta contratando.

~ Exemplo disto, € que, ao se dlrlg;r a um publico alvo bem
‘definido, o interessado que for comprar ou construir um iméveis
possa Gontar com um roteiro contra as armadilhas, ilegalidades que
costumam causar um verdaderro transterno na v:da dos cidadéos e




I - PLANEJAMENTO INICIAL

Ao se planejar uma obra, seja ela de construgdo, reforma ou
ampliagao, deve ser verificada a infra-estrutura disponivel no local,
buscando identificar:

a) se existe fomecimento de agua, energia elétrica, telefonia, coleta de lixo,

de esgotos doméstico e pluvial e as verdadeiras condi¢des do terreno;

b) as restrigdes urbanisticas do local onde se pretende construir,

mediante solicitagdo a Secretaria de Obras ou de Planejamento

do municipio, antes de iniciar os projetos;

€) o conhecimento da legislagdo especifica do municipio em que

se pretende implantar a moradia, normalmente regida pelo Pla-

no diretor e o Codigo de Obras do Municipio.

II - O PASSO-A-PASSO
PARA LEGALIZAR UMA CONSTRUCAO

1. PROJETO ARQUITETONICO E
PROJETOS COMPLEMENTARES

O projeto arquiteténico e os projetos complementares, devem
ser elaborados por um arquiteto ou um engenheiro civil, com o registro
no Crea-MG e que esteja em dia com suas atribuicdes profissionais.

No caso de Uberaba e regiao, essas informagdes poderdo ser
obtidas na Inspetoria do Crea-MG, localizada na Avenida Leopoldino
de Oliveira, n® 1020, Parque do Mirante, pelo telefone (34) 3332-2634
e 3312-1322 ou, ainda, pelo correio eletronico uberaba@crea-mg.org.br.

Inspetoria do Crea-MG em Uberaba:
Av. Leopoldino de Oliveira, n° 1020 - Parque do Mirante
. Telefones (34) 3332-2634 e 3312-1322
 E-mail: uberaba@crea-mg.org.br.
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2. FISCALIZACAO DO CREA
Esta exigéncia esta relacionada com o porte do empreendimento.
Normalmente é obrigatéria a apresentagéo dos seguintes projetos:

2.1 PROJETO ARQUITETONICO

Representa, no papel, as idéias e sonhos em termos de mora-
dia, ocupacdo e lazer. Na elaboragéo desse projeto, O arquiteto vai
levar em conta todos os detalhes necessarios. Esse, pode-se dizer, €
um dos projetos mais importantes, pois é a partir dele que 0s outros
serao executados. ;

2.2 PROJETO ESTRUTURAL

Cuida da parte fisica da construgéo, como as estruturas, que sao
mais identificadas com os pilares, vigas e lajes. E exigido quando a
edlfcagao possui mais de 60,00 m? ou, se menor, quando possuir laje
maciga. E elaborado, normalmente, por um engenheiro civil. Portanto,
construgdes de 60,00 m? a 100, 00 m? necessitam do projeto arquite-
‘ténico e do estrutural.

TRICO E TELEFONICO
;: tém a finalidade de posicionar as tomadas e in-

ntos, Iem de dimensionar a fiagao, as tubu-
for 'a...de economlzar no orgamento



obra. Esses projetos sdo exigidos para edificagées com mais de 250,00
m?, e podem ser elaborados pelos engenheiros civis ou engenheiros
sanitaristas. A partir das construcdes com area de 250,00 m?# sao obri-
gatorios, junto com todos os projetos anteriores.

2.5 PROJETO DE COMBATE A INCENDIO E PANICO

E o projeto que nos resguarda de possiveis acidentes com in-
céndio, obtendo o melhor desempenho contra o panico que esse tipo
de acidente traz consigo. Esse projeto localiza e sinaliza os locais onde
estao extintores e hidrantes para o combate ao sinistro. E exigido em
casos especiais, como nos edificios residenciais (plurifamiliares), in-
dustriais e estabelecimentos comerciais. Para residéncias unifamilia-
res (uma s6 familia) ndo ha obrigatoriedade do projeto de combate a
incéndio e panico. Esses projetos devem ser elaborados por um enge-
nheiro ou arquiteto que detenham conhecimento das normas de com-
bate a incéndio. Junto com o projeto, sera fornecido um laudo técnico
dado por outro profissional da area, atestando a qualidade do projeto
ora apreciado. Esse laudo técnico podera ser contratado junto ao Ins-
tituto de Engenharia e Arquitetura do Triangulo Mineiro, que apo-
ra nele o carimbo e a marca d’agua caracteristicos da Entidade. Esse
laudo sera juntado aos projetos para aprovacao junto a Prefeitura Mu-

nicipal.

2.6 PROJETOS ESPECIAIS
Conforme o padrao da obra, podera ser necessario contratar

outros projetos, que tém a fungcdo de complementar os projetos cita-
dos anteriormente. Por exemplo:

» Paisagismo;
» Luminotécnico;
* De Interiores;
| -+ De Comunicagéo Visual;
5 '-J--ﬂa_;& éﬂ. De ‘Tratamento Acustico; e
bR B:e Cabeamento Estruturado etc.
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Toda obra ou servigo de engenharia deve ser projetado por um
profissional legalmente habilitado. O acompanhamento também deve
estar a cargo de um profissional nas mesmas condigdes citadas. Eles
podem ou nao ser um Unico profissional, depende apenas do interesse
e da area de atuagdo. Cada um dos profissionais sera o responsavel
pela sua atuagdo na obra. Consulte, sempre, o Instituto de Enge-
nharia e Arquitetura do Triangulo Mineiro, pelo telefone (34) 3316-0610,
pelo e-mail ieatm@ieatm.org.br ou por meio do catalogo de profissio-
nais de nossa cidade. O Crea-MG também disponibiliza, na sua pagi-
na na Internet (www.crea-mg.org.br), a consulta sobre a regularidade
dos profissionais registrados no Estado de Minas Gerais

3. TERRENO
Antes de mais nada, ao pensar em construir sua casa, 0 proprie-

tario tem que pensar no terreno. N&o se deve construir em areas de
risco, como no caso das regides sujeitas a alagamentos, nas encostas

de morros ou sobre os aterros de lixo.
E altamente recomendavel verificar se o terreno onde sera cons-

truido o imovel tem a documentacao legalizada. Est&o incluidas aqui
as seguintes formas de documentos, de natureza publica ou privada:
. escritura publica de compra e venda;
« formal de partilha;

« escritura particular;
« contrato de compra e venda, entre outros;

« certidao do Cartorio de Registro de Imoveis

E necessario, também, que se faga um estudo do sub-solo, que
pode ser uma simples sondagem com trado ou outro equipamento mais
detalhado, dependendo da obra ou das condi¢des apresentadas su-
perficialmente pelo terreno.
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4. OS PROJETOS

Como ja dissemos, a construgao de uma casa necessita do pro-
jeto arquiteténico e dos projetos complementares, entre eles os de ins-
talagao elétrica, hidraulica e sanitaria, e de calculo estrutural, que irdao
contribuir para a estabilidade, a beleza, o conforto e a economia dos
Materiais empregados. Esses projetos deveréo ser feitos, obrigatoria-
mente, por um profissional capacitado, como ja indicado.

4.1 APROVACAO DO PROJETO E LIBERAGAO DO ALVARA

“Toda obra necessita da autorizagio da «*ﬁ,ﬁmfﬂ"
Prefeitura Munlclpal para ter inicio.” *'va

Primeiro, o projeto tem de ser elaborado e assinado por um pro-
fissional capacitado. Um mesmo profissional pode ser o autor e, ao
mesmo tempo, o responsavel pela execucdo da obra. Ele sera, entao,
O responsavel técnico pela obra. Em toda situacdo de construcdo ou
reforma, & necessario registrar a anotacao de responsabilidade técni-
ca junto ao Crea-MG, em cujo documento constarao as assinaturas do
profissional responsavel e pelo proprietario. ApOs as assinaturas, é
recolhida uma taxa junto ao Crea-MG, e entdo se dara a entrada da
planta na Prefeitura. Na Prefeitura, os profissionais responsaveis - que
obrigatoriamente também devem ser engenheiros ou arquitétos - ana-
lisarao o projeto e emitirdo o alvara de construgio. Apés esses pro-
cedimentos, deve-se registrar a obra junto ao Instituto Nacional de Se-
guridade Social.

Para algumas construgdes de cunho popular, a Prefeitura Muni-
cipal fornece projetos padrées, chamados “plantas populares”, que
igualmente de assisténcia técnica capacitada para sua execucéo.

5. ANALISE PREVIA DO PROJETO NA PREFEITURA
Podera ser solicitada na Prefeitura Municipal a analise prévia do proje-

to. S&o necessarios os seguintes documentos, previstos para cada
caso:




5.1 LICENGA DE CONSTRUGAO
« uma copia do projeto arquiteténico; e
« uma copia da escritura do terreno;

5.2 PROJETOS DE MODIFICAGAO, INCLUSAO E ACRESCIMO
« uma copia do projeto arquiteténico,
« uma copia da escritura do terreno,

« uma copia da matricula no Cartério de Registro de Imoveis.

Na Prefeitura, os servidores definirdo as taxas da Licenga de
Construgéo a serem pagas, de acordo com O projeto. Eles poderao
sugerir, ainda, alteragdes na planta, considerando-se o Caédigo de
Obras, o Plano Diretor do Municipio, a Lei de Uso e Ocupacao de
Solo, além de outras legislagdes urbanisticas especificas.

6. PAGAMENTO DAS TAXAS
A elaborac&o dos projetos e a execucao da obra gera a obriga-

céo de registrar as Anotagdes de Responsabilidade Técnica, simplifi-

cadamente chamadas ART, cujas taxas serao definidas pelo Crea-MG,

podendo ser pagas nas agéncias bancarias ou seus correspondentes.
Uma das vias da ART devera ser encaminhada ao Crea-MG.

7. SOLICITACAO DE ALVARA DE CONSTRUGAO
O alvara de construgéo é requerido mediante protocolo, na Pre-
feitura Municipal. Nesta etapa é necessario apresentar:
. 3(trés) copias do projeto arquitetonico;
~+ procedimentos previstos no 3° Passo; e
| conforme o fj 1strucdo, definidos no 1° Passo.

dos ao Setor de Protoco-
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aprovacao do projeto, as autorizagbes para ligacées de agua, esgoto e
energia, a numeragao do endereco do mével, para o caso de solicita-
¢oes de ligagdes futuras.

8. INSCRIGAO DA OBRA NO INSS
(RECEITA)

8.1 PESSOAS FISICAS E JURIDICAS
8.1.1 MATRICULA DO OBRA

a) se pessoa fisica, informar:
* Denominagéao social ou o nome do proprietario do imével, do

dono da obra ou do incorporador;
* Endereco completo da obra, inclusive Lote, Quadra e CEP;

* Numero do CPF do proprietario ou dono da obra;
» Area e Tipo da obra

b) se pessoa juridica, informar:

» dados da pessoa juridica;
- endereco completo da obra, inclusive lote, quadra e CEP;

 area e tipo da obra.

8.1.2 OBSERVAGAO
Tratando-se de contrato de empreitada total de obra a ser realizada

por empresas em consorcio, a matricula da obra sera efetuada no prazo

de trinta dias do inicio da execucgao, junto a unidade de atendimento da
Receita Federal do Brasil circunscricionante do estabelecimento centrali-
zador da empresa lider. A matricula sera expedida com a identificagdo de

todas as empresas consorciadas e do proprio consorcio.

8.1.3 NAO PRECISAM APRESENTAR ESCRITURAGAO CONTABIL
« |. as pessoas fisicas equiparadas a empresa, matriculadas no CEl:




* ll. 0 pequeno comerciante, nas condicoes estabelecidas pelo De-

creto-lei n° 486, de 1969, e seu regulamento; |
* lll. a pessoa juridica tributada com base no lucro presumido, de

acordo com a legislacéo tributéria federal, & a pessoa juridica.op'tante
pelo Sistema Integrado de Pagamento de Impostos € Contribuicoes
das Microempresas e Empresas de Pequeno Porte - SIMPLE,S’ ociad
de que escriturem Livro Caixa e Livro de Registro de Inverttdrio:

8.1.4 OBRIGAGAO PRINCIPAL .
O responsavel por uma obra de construgéo civil, esta obrigado a

recolher as contribuicbes arrecadadas dos segurados e as contribui-
¢coes a seu cargo, incidentes sobre a remuneragao dos segurados uti-
lizados na obra e por ele diretamente contratados, de forma individua-
lizada por obra. Se for o caso, a contribui¢ao social previdenciaria inci-
dente sobre o valor pago a cooperativa de trabalho, em documento de
arrecadacao identificado com o numero da matricula CEI.

8.1.5 COMPETENCIA PARA A REGULARIZAGAO DA OBRA
- compete a Unidade da Receita Federal do Brasil do estabelecimen-
to centralizador do responsavel pela matricula, a expedi¢ao da CND
ou da CPD-EN de obra de construgao civil de pessoa juridica.
- compete a Unidade da Receita Federal do Brasil do local da obra, a
expedicao da CND ou da CPD-EN de obra de construcao civil de

pessoa fisica.

8.1.7 DOCUMENTOS PARA A REGULARIZACAO DA OBRA

A documentacéo necessaria a regularizacao de obra de constru-
cédo civil € especifica para cada tipo de obra e pode ser consultada na
Instrucdao Normativa SRP n° 3, de 14 de julho de 2005, da Secretaria
de Receita Previdenciaria, 6rgao da Receita Federal.

8.1.8 DOC'UMENTOS PARA REGULARIZACAO DE OBRA DE
PESSOA FISICA
Para regularizar a obra de construcéo civil, o proprietario devera

12




apresentar, em qualquer Unidade de Atendimento da RFB circunscrici-
onante de seu estabelecimento centralizador:
* Declaracéo e Informagéo Sobre Obra (DISO), conforme modelo
previsto no Anexo Xl da IN/MPS/SRP n° 03, de 14/07/2005, devida-
mente preenchida e assinada pelo responsavel pela obra ou repre-
sentante legal da empresa, em duas vias;
» alvara de concessao de licenga para construgéo ou projeto aprova-
do pela prefeitura municipal, este quando exigido pela prefeitura ou,
na hipotese de obra contratada com a Administragéo Publica, néo-
sujeita a fiscalizagao municipal, o contrato e a ordem de servico ou 2
autorizagao para o inicio de execuczo da obra;
* habite-se ou certiddo da prefeitura municipal ou projeto aprovado
ou, na hipotese de obra contratada com a Administracao Publica,
termo de recebimento da obra ou outro documento oficial expedido
por orgao competente, para fins de verificacio da area a regularizar;
* quando houver mao-de-obra propria, documento de arrecadacao
comprovando o recolhimento de contribuigdes sociais previdenciari-
as e das destinadas a outras entidades e fundos, com vinculacao
inequivoca a matricula CEIl da obra e, a partir de janeiro de 1999,
também a respectiva GFIP especifica identifieada com a matricula
CEl da obrae, qu-ando_néio houver méao-de-obra prépria, a GFIP com
0 de auséncia de fato gerador,

comprovacéo de apresentagao de GFIP de pes-
or execugao de obra de construgao civil, quan-
ntegralmente por afericao indireta ou em rela-
la no ARO.

ta fiscal, a fatura ou o recibo de presta-
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* a partir de fevereiro de 1999: a nota fiscal, a fatura ou o recibo de
prestacdo de servigos emitidos por empreiteira ou subempreiteira que
tiverem sido contratadas, com vinculagéo inequivoca a obra, com o des-
taque da retengéo de 11% (onze por cento) do valor da nota fiscal, fatura
ou recibo de prestagao de servigos e, também, a partir de 1° de outubro
de 2002, a GFIP especifica para o tomador matricula CEl da obra;

« a partir de margo de 2000: a nota fiscal ou a fatura relativa aos servi-
cos prestados por cooperados intermediados por cooperativa de fra-
balho, que, de forma inequivoca, esteja vinculada a obra e a GFIP do
responsavel pela obra para o tomador matricula CEl da referida obra,
na qual foi declarado o valor pago a cooperativa de trabalho;

e certiddo de nascimento do menor e documento de identidade do de-

clarante (pai ou mé&e) quando se tratar de regularizagéo de obra em
nome de menor;

» documento oficial que comprove a condi¢&o de inventariante ou arro-
lante do declarante quando se tratar de regularizacao de obra em nome
de espdlio;

 quando se tratar de regularizagdo de obra rural (fora do perimetro
urbano), apresentar projeto arquitetonico ou laudo técnico ambos acom-
panhados de Anotagéo de Responsabilidade Técnica (ART), em que
comprove a execucao e especifigue os dados necessarios ao engua-
dramento;

» documento de identificagao;

sACPE:

« comprovante de residéncia.

8. LIGAGAO DA REDE DE ESGOTO E AGUA

Para a ligagéo da rede de agua e esgoto, é suficiente obter a

autorizagdo emitida junto com o alvara e leva-la ao CODAU para pre-
encher o requerimento.

9. LIGAGAO DA REDE ELETRICA

Da mesma forma, para a ligagdo da rede elétrica destinada ao

inicio da obra, € necessario levar a autorizagdo a CEMIG. Coloque,




antes, em sua obra, o numero

Prefeitura. A CEMIG somente fa
do na obra.

da edificag&o, conforme recebido da
ra a ligacéo se o numero estiver afixa-

10. REGULARIZACAO DOS FUNCIONARIOS

Todo funcionario (pedreiro, carpinteiro, armador, servente efc.) e
€ncarregado que participem da construgéo de uma obra, dever4o traba-
lhar com todos os equipamentos de Seguranga e protecao individual e
registro de funcao exigidos pelo Ministério do Trabalho.

11. HABITE-SE

Para o Habite-se, ¢ necessario acrescentar apenas a copia do
alvara de licenca para construcao.

12. QUITACAO DO INSS

s Para a quitacdo do INSS & necessario preencher a DISO — De-

claracdo e Informagéo sobre Obra e dirigir-se 4 Receita Federal do
ara obter a CND (Certidao Negativa de Débito).

do Corpo de Bombeiros do municipio;
0 estabelecido.

toria. Ele tem validade

T




* certidédo de construgéo e uma copla,
« alvara de licenga para construgao;

* quitacao do IPTU,

« CND do INSS, com a confirmagéo de documento de internet
obtido no site da www.receita.fazenda.gov.br

« requerimento assinado e com firma reconhecida;

« escritura do lote,
« valor da construgao.

III - O PASSO-A-PASSO PARA
UMA CONSTRUCAO BASICA DE UM PAVIMENTO

1. LOCAGAO DA OBRA
Esta etapa é muito importante para garantir que a construcao

seja executada de acordo com o projeto.
Quando a construgdo estiver em um lote sem referéncias (por

exemplo, os vizinhos de um lado ou de outro ja com construgao conso-
lidada), solicitar a Prefeitura Municipal para que seja demarcado o local
do referido lote (testada, frente) e o alinhamento, em referéncia ao meio
fio, ou largura do passeio de pedestre exigido para o referido bairro.

» O ideal é que se faga a locagao do terreno com aparelho topografi-
co. Também podemos, em casos mais simples, locar o lote usando
linha e trena. Para um perfeito enquadramento, podemos usar o meto-
“do do triangulo formado por um cateto de 90cm, outro cateto de 1,20m
e uma hipotenusa de 1,50m. Esse procedimento devera ser feito por
um profissional da construgao.

 Quando existir confrontante em um ou dois lados do lote a ser construido,
a situacao fica mais simples, porque ja se tera o alinhamento da parte
frontal e lateral baseado em seus vizinhos (isto €, considerando que o
vizinho tenha construido sua habitagéo dentro dos padrées exigidos).




* A forma mais pratica de locar uma casa no terreno € com a
utilizagéo de um gabarito de madeira. Esse gabarito consiste na
cravagao de pontaletes de caibro, distanciados entre siem 2m, €
afastados da futura fundagéo da parede no minimo em 1,00m.
Nos pontaletes serdo pregados sarrafos de 10cm a 15cm, nive-
lados e sucessivamente, formando um perimetro completo em
volta da area a ser construida. A altura do gabarito deve ser de,
no minimo, 40 cm acima do nivel superior das vigas baldrames.
» O terreno devera estar limpo e desimpedido, livre de materiais
soltos, tais como escombros, vegetacao, lixo etc. que possam
atrapalhar a livre locagao da obra.

Para executar os procedimentos previstos para a locacéo, deve-
mos dispor dos seguintes materiais e equipamentos:

» 1 copia do projeto de arquitetura;

 pontaletes de caibro;

- sarrafos de madeira de 3m;

* 1 trena de fibra de 10m ou 20m

- 1 carretel de fio de nylon 0,9mm x 100m;

» 1 marreta de 1,5kg;

» 1 martelo grande;

» 1 prumo de centro e de face;

« 20 piquetes de madeira de 50cm;

« pregos 15x15 e 18x21;

« 1 nivel de bolha.

Emendas do gabarito

VISTA SUPERIOR DA EMENDA

I




2. ATERRO
Como os terrenos sao quase sempre desnivelados, é necessario que

seja feito no local da construgéo da obra um aterro para nivelamento da
base da construcao. Preferencialmente, o nivel superior das vigas baldra-
mes deve ficar, no minimo, 20cm acima do nivel do meio fio do passeio
publico. Esse aterro, quando ocorrer, deve ser feito com terra limpa, areno-
sa, sem entulhos, galhos de arvore, raizes ou lixo. O aterro deve ser posto
em camadas uniformes de, no maximo, 20cm, compactadas, de forma a
evitar futuros recalques (os conhecidos afundamentos do solo). E importan-
te frisar que o aterro da area deve ser sempre inferior ao nivel superior dos
baldrames.

3. FUNDACOES
Em nossa regido, & usual a escavagdo de brocas manuais de diametro

de 20cm e comprimento variavel, dependendo da carga das paredes, lajes e
telhado e do tipo de solo que vai receber as vigas baldrame. Nesta fase, a
presenca de um profissional habilitado (engenheiro civil ou arquiteto), € es-
sencial para a determinacao do tipo de fundagao.

Para a execucédo das fundagdes, sdo necessarias as seguintes ferra-
mentas:

1 cavadeira de duas faces;

e 1 trado de @ 20 cm ou mais, com cabo de 4 m;

* 1 pa;

« 1 enxada para misturar a argamassa,

« 1 lata de 18 litros.

4. VIGAS BALDRAME
As vigas baldrame tem como finalidade receber a carga das paredes, dos

pilares e vigas, das lajes e do telhado, transmitindo-as, por meio das brocas, para
as camadas mais resistentes do sub-solo. A dimensao e o detalhamento das
vigas baldrame deveré ser analisada por um engenheiro civil, de acordo com as
particularidades da obra. As vigas baldrame deverao estar totalmente niveladas.
}A resisténcia do concreto utilizado para execugdo, devera ser detalhada pelo

engenheiro responsavel pela obra.




ENGENHRARIA

Obras Civis, Montagens Elétricas Industriais,
Comissionamento Elétrico e Instrumentacao.

monttage@monttage.com.br
Fones: 34 9972-4004 / 34 9814-4004
Uberaba-MG

C&i-casaeinterior

Uma porta gue se abre
a criatvidade c ao bom gosfo

Verha Ertre .. a casa € sua’
PABX: 34 33156100

Av. Bardo do Rio Branco, 1570 - o Benedito - CEP38020-300 088
Uberaba - MG - E-mail: casaeinterior@netsite.com.br
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CISOL

Construtora e Incorporadora Souto Ltda.

Av. Presidente Vargas, 77 - Conj. 206
TELEFAX: (034) 3332-5077 - E-mail: cisol@terra.com.br
UBERABA MG - CEP 38.010-070 - MINAS GERAIS

NASMAN

Engenharia e Sinalizacao

NASMAN IND. COM. CONSTRUGCOES LTDA.

Sinalizacdo Vertical « Sinalizagao Horizontal
Construcao Civil em Geral

\

Telefax: (34) 3312-0305

nasman@terra.com.br -
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ma nova consciéncia pede praficas susteniaveis. AQUECEDOR SOLAR

Energia solar. Pura, econdmica e foz bem ao planeto.
0800 773 7050 - wwwtranssen.com
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- Materiais para Construcao

e Areia * Cimento * Tijolos * Brita * \/asos * Lavatorios
« Tubos * Conexoes ¢ Telhas * Pias * Portas
e Vitraux * Tintas ® Ferragens € Ferramentas
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>. IMPERMEABILIZAGAO DA VIGAS BALDRAME

Aimpemeabilizaggo tem por finalidade evitar que a umidade do solo, rica
em sais, umedega as paredes deteriorando, os tijolos e o reboco.

Deve-se tomar o cuidado para revestir a viga baldrame e a alvenaria
de nivelamento, quando houver, com uma argamassa impermeabilizante
de cimento, areia e um aditivo. Posteriormente, a viga baldrame devera ser
pintada com impermeabilizante liquido semi-flexivel, nas duas faces late-

rais e na face superior. Todo esse processo devera ser orientado pelo pro-
fissional responsavel pela obra.

6. CONCRETO E ARGAMASSAS

Todo concreto e toda argamassas, seja ela de assentamento ou de
revestimento, deverao ser misturados em um caixa de madeira, ou de chapa
de aco, evitando assim, contato com outros materiais, como por exemplo, a
terra, o lixo, as folhas, os gravetos etc. Os materiais, ja dentro da caixa, deve-
rao ser misturados a seco até formar uma massa homogénea. A adicdo de
agua ocorre apos o processo de mistura. Todos esses procedimentos deve-
rao ser orientados pelo profissional responsavel pela obra, de acordo com o
traco (medida) por ele determinado. Esta mistura também podera ser prepa-
rada em uma betoneira. As medidas dos materiais geralmente s3o feitas em
volume, como, por exemplo, utilizando-se uma lata de 18L.

7. PAREDES
As paredes internas e externas podem ser levantadas com diversos

materiais. Os mais comumente utilizados s&o:
» 0s tijolos macigos;
» 0s tijolos ceramicos de diversos tipos de furos;
» 0s blocos de concreto.

Os tijolos serdo assentados, evidentemente, sobre as vigas baldrame.

As trés primeiras fiadas deverao receber atencédo especial, especial-
mente no que se refere ao alinhamento, ao prumo, ao esquadro e as amar-
ragoes. Todos esses elementos devem estar perfeitos, de forma a garantir a

qualidade das paredes.
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8 Comece cada parede pelo canto,

amarrando os tijolos. Sempre que for comecar
uma nova fiada coloque o nivel e confira a
prumada.

. Use a linha-guia amarrada no nivel
correto, na altura de cada tijolo assentado, ou use
uma régua amarrada nos cantos e nivelada.

. Use a colher de pedreiro para raspar a
argamassa de sobra e o cabo da mesma colher
para aprumar os tijolos desalinhados.

7.1 TAB. CONSUMO DE TIJOLOS

| TIPO DE MATERIAL QU:g"l;I:?DE DICA
Bloco de concreto 9x19x39cm 13,5 Para saber a area das

paredes, em m?, some o
¥ , comprimento e multiplique
Tijolo macigo 5x9x19¢m 95 pela altura do pé direito. Nao
se esquega de prever as
quebras.

Tijolo furado 9x19x24cm 22




APLICACAO

Paredes de blocos de
conaeto

Trago em
volume

v

v 1 lata de filito;
v 6 latas de areia

1 lata de cimento;

Paredes de tijolos
macicos

1 lata de
cimento;

2 latas de filito;
8 latas de areia

v 1 lata de

7.2 TAB. TRACOS DE ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO

Paredes df’
tijolos furados

1
.'
cimento; !
|
|

v 1 lata de
filito; :

v 8 latas de

kg

média. A
media. areia
média.
Rendimento ol
por saco de 50 30m?2 10m2 16m?2

8. PILARES

Nas casas com previsdo de laje fundida in loco, devem ser previstos,
nos cantos da casa, nos encontros das paredes principais e sob o local
O‘H'de ﬁuré ace llixa- d’-'égua pilares na di‘menséo minima de 10x20cm, com

S. Esses pilares, juntamente com a ferragem de espera,
dos por um profissional capacitado (engenheiro civil

&badado piso.
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| _ letrodutos.
s, prevendo a passagem de dutos e € "
gl i r4 ser executada com uma Seccao de

A cinta de amarragdo pode -
10x15cm, com quatro ferros de 1/ de polegada € cOm estribos de ferro de
4,2mm a cada 15cm, com segao de 7x13cm.

11. LAJES
Para o tip

estudo, recomendamos que sejam utiliza

sdo mais faceis de manusear € mais baratas

convencionais. , . i
As lajotas de ceramica séo as mais utilizadas neste tipo de laje, devido
ao seu custo, e apresentam tamanhos € espessuras variadas, depen-
dendo da sua destinacdo. Existem tambéem as lajotas de cimento, em-

bora pouco utilizadas em nossa regiao.

o de construgdo basica que estamos considerando neste
das lajes pré-fabricadas, que

do que as lajes macigas

11.1 ESCORAMENTO DAS NERVURAS
Antes de iniciar a distribuicdo das nervuras sobre as paredes, deve-

ra ser colocado o escoramento, que consiste de uma tabua corrida apoia-
da em pontaletes. E obrigatério consultar o engenheiro responsavel pela




obra ou o fabricante da laje. O fabricante é obrigado a manter um enge-
nheiro responsavel pela industria de fabricagéo de lajes. A deciséo sobre
qual altura de laje devers utilizada se da em funcéo dos vaos existentes e
sera tomada pelo engenheiro civil responsavel pela obra.,

Concluida a montagem das nervuras e das lajotas, deve ser feita
a amarragao com ferragem, no sentido perpendicular. as nervuras. De-
pois de feita a “costura” das nervuras, sera providenciada a amarracédo
dos eletrodutos, da fiagado elétrica e de telefone, além dos furos nas
lajotas destinados a colocacéo das caixas de passagem de energia.

11.2 CONTRA-FLECHA

Para garantir a contra-flecha, o escoramento deve ficar um pou-
Co acima do nivelamento da laje. Para um v&o de 3m, por exemplo, a

contra-flecha corresponde, geralmente, a 1cm. Apos a concretagem,
a laje ficara na altura correta.

11.3 CURA DA LAJE

ApoGs a concretagem, e durante um periodo de 4 dias, a laje
devera ser aguada, de 2 a 3 vezes ao dia. Durante o restante do
processo de cura parcial, que leva em média 15 dias, as lajes serao

aguadas uma vez por dia. As “escoras” s6 podem ser retiradas apos
a correta execugao desse procedimento.

12. COBERTURA

Se for prevista a execucéo de laje, o telhado pode ser assenta-

do diretamente sobre ela. Se n&o, as paredes devem ser construidas
até a altura do telhado.

12.1 COLOCAGCAO DO MADEIRAMENTO

O madeiramento devera ser executado por um carpinteiro, sob a
supervisdo técnica do engenheiro ou arquiteto responsavel pela obra.

A execugao se dara em fungéo do tipo de telha a ser utilizado,
como por exemplo, as telhas de amianto, de barro, de chapa etc.

O esquema de montagem devera seguir rigorosamente o pro-

27




evendo ser usados gabaritos para padronizar as distancias entrg

jeto, d ;
e acordo com o projeto,

as vigotas, os caibros e as ripas, tudo d

12.2 TELHAMENTO '
Os trespasses longitudinais, também conhecidos como super-

posicdo, deverdo ser feitos de forma que as telhas figuem sempre
apoiadas em duas ripas consecutivas.
Deve-se estar atento para nunca permitir o assent

rachadas, quebradas ou danificadas de qualquer modo.
A cumeeira e os algerozes deverao ter acabamento com argamassa

de cal hidratada e areia fina, no trago 1:3, dosada com %z saco de
cimento por metro® de argamassa.

amento de telhas

E comum a utilizacdo de telhas de fibro-cimento de 6mm nas
coberturas. Elas sao de montagem mais simples € menos onerosas,
porém apresentam menor isolamento termico. Recomenda-se, entéo,
que a sua utilizagéo esteja restrita as casas com lajes. Para este tipo
de cobertura deve-se, ao projetar, procurar usar as telhas de dimen-
sdo 1,83m apenas na ultima fiada. Na mais alta, usar telha de tama-

nho diferente.
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13. ESQUADRIAS DE MADEIRAS E METALICAS

A fixacao do portal sera feita com argamassa de cimento €
areia media no traco 1:3. As cavas dos tijolos para chumbamento
dos parafusos ou Pregos nao precisam ter mais de 5¢cm de largura.

Durante o chumbamento dos portais, usar criteriosamente o es-
quadro e o prumo. Somente quando a argamassa estiver totalmente
seca @ que poderdo ser fixadas as ferragens, usando os rasgos e
furos, abertos Previamente, como gabaritos para as dobradicas e fe-
chaduras.

Em caso de necessidade de ajuste das folgas entre o portal e a
folha da porta, deve-se desparafusar as dobradicas do portal, retirar
com a plaina apenas o necessario e depois colocar a folha no lugar.

Temos hoje o sistema de porta de pronta entrega, na qual o
portal ja vem montado com a porta, as dobradicas e a fechadura,
inclusive com acabamento envernizado. Para se utilizar este tipo de
porta, deve-se arrematar um vao no reboco com folga de 1,5cm e
preencher com poliuretano, apés aprumado o conjunto. O arremate é
feito com alizares.

As janelas devem ser assentadas apds o taliscamento das pa-
redes. Normalmente ficam alinhadas com o reboco interno. Para o
assentamento das janelas, deve-se imobiliza-las com calcos, geral-
mente de madeira. O preenchimento é feito com argamassa de ci-
mento e areia no trago 1:4, de cimento e areia, e com pedacos de
tijolos macicgos.

14. REVESTIMENTO

O revestimento tem a funcao de proteger a parede e embelezar o
ambiente. O revestimento mais usado ainda é o reboco feito com arga-
massa mista de cimento, cal e areia.

Antes de aplicar o revestimento, & necessario cobrir os rasgos
destinados as tubulacgdes. Depois, aplica-se o chapisco, que tem a
fungdo de dar maior aderéncia do reboco ao tijolo. O chapisco deve
ser molhado pelo menos 3 vezes. Apos a cura, de pelo menos 3 dias,
aplica-se o reboco.




As paredes devem, entéo, ser taliscadas. O taliscamento garan-
te 0 esquadrejamento e a aprumagéo das paredes, facilitando a colo-
cagéao dos pisos e janelas e a redugéo do consumo de materiais, além

de facilitar o servigo do pedreiro. :
As paredes que seréo azulejadas nao sao feltradas apos serem

rebocadas.
O azulejamento é importante para melhorar o aspecto € a higiene do

ambiente e neste servico ndo se pode esquecer das juntas de dilatacZo.

TABELA DE ARGAMASSAS PARA REVESTIMENTO
Rendi -
Dicas
QiEaco mento ; L
e v" 1 lata de cimento 2 SEITo Clig Jlseo
Chapisco AR S B : i 30m reboco pode se soltar
atas de areia media naturalmente
:: é ::Egsds cim]ento O reboco geralmente
Reboco T dz g?eia eos 18m? |tem em torno de
v 5 |atas de areia média = 2dn
v Argamassa colante 5m- Os revestimentos
: v 1 lata de cimento ceramicos sao
Azuleja t
JAIENO: iz 1,5 latas de cal 7m? assentados sobre o
v" 4 |atas de areia média reboco

15. PISO
O piso da casa sera composto pelo contra-piso, ou piso morto,

de tijolo macigo ou de concreto magro (5cm), uma camada de arga-
massa de regularizacdo de cimento e areia média, no trago 1:3, e, logo
em seguida, com a aplicagdo da ceramica, que pode ser feita utilizan-
do-se argamassa colante.

E importante que se coloque rodapés de 7cm de altura, para
maior durabilidade da pintura das paredes e facilidade na limpeza dos

cémodos.
Outro detalhe muito importante & prever juntas de dilatacdo en-

tre as ceramicas.
O piso devera ficar totalmente nivelado, com excegao das areas

molhadas (garagem, banheiro, cozinha, area de servigo), que deverao




ter uma leve declividade de 1% em relagéao as caixas ou ralos sifona-

dos. As a,relas umidas e secas deverao ter diferenca de nivel do piso
de, no maximo, 1cm.

Caimento para caixa ou ralos sinfonados

16.INSTALACAO HIDROSSANITARIA

As instalagées de agua e de esgoto devem ser executadas por
um profissional da area, sob a supervisao e orientagédo técnica do
engenheiro civil ou arquiteto, de acordo com o projeto executivo.
Adotando-se esses procedimentos, estara garantida a economia de
materiais e de mao-de-obra, além da certeza do correto funcionamento
da instalagao.

Por recomendacéao técnica toda tubulagdo de agua fria e de
esgoto, deverao ser executadas com tubulagao de PVC. Quando houver
instalacao de energia solar, as tubulagées deverao ser executadas na
- forma recomendada pelo fabricante, e deverao ser feitas com tubos de

cobre com isolamento, ou PVC de agua quente.
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16.1 AGUA FRIA
Aprimeira providénci
pela concessionaria local.

para a caixa d'agua, provida
que servira para controlar o enchimento da caixa d'agua.

Além do extravasor instalado na caixa, também conhecido
popularmente como “ladrao’, e necessaria uma saida inferior para os
procedimentos de limpeza e manutencdo. A tubulagéo que liga a caixa
d’agua a cada descida para os ambientes a serem atendidos chama-se

2 & instalar o kit de entrada (hidrometro) exigido
A tubulacdo de entrada seguira diretamente
dos equipamentos necessarios, como a boia,

barrilete.
A distribuicdo das canalizagbes do barrilete e dos ramais devem

seguir o caminho mais curto, de forma a reduzir as perdas de cargas € 0S
gastos'com materiais. Deve-se evitar passar canalizagcdes pelo piso.

' E preciso colocar um registro de gaveta na saida da tubulagéo da
caixa d’agua, tanto para evitar problemas futuros como para facilitar a
manutencao da rede.

E conveniente lembrar, também, que nao podera ser admitido ©

e&quentamento de tubos como forma de fazer curvaturas ou bolsas.




ARTILHA DE CONSTRUCOES HAB

Na distribuicéo de agua em todos os ambientes (cozinha, banheiros,
areas de servico etc.) instalar, antes das derivagées, um registro de gaveta
para isolar o abastecimento em toda area quando necessaria.

16.2 ESGOTO

Se for utilizado o sistema de sumidouro, o ideal é coloca-lo no
local mais baixo do terreno, afastado da alvenaria da casa.

O vaso sanitario é ligado a uma caixa de coleta, ou inspecao, por
tubo de 100mm. Os demais elementos do sistema de esgoto utilizarao
tubos de PVC de 40mm ou 50mm, dependendo do uso.

Nao se pode esquecer de colocar a caixa de gordura proxima a
pia da cozinha. Ela é pega muito importante para o bom funcionamento
€ manutencao do sistema de esgoto.

O tubo de ventilagao também é igualmente importante, pois reduz
o retorno de gases para o interior da residéncia. Da saida da caixa de
iInspecéo para a rede publica de esgotos ou fossa, utiliza-se o tubo de
PVC d 100mm. Quanto aos ralos, da-se preferéncia aos sifonados,
que evitam a penetragdo de insetos e o retorno de gases.

O projeto hidrossanitario deve ser elaborado por um engenheiro
ou arquiteto.

17. INSTALAGAO ELETRICA

A CEMIG é a concessionaria que edita e faz cumprir as normas
de distribuicdo de energia elétrica no ambito do estado de Minas Gerais.
O poste e o relégio de medi¢do devem seguir as suas orientagdes e
determinagdes.

A caixa de distribuicdo de energia elétrica, onde se localizam os
disjuntores (ou fusiveis, em alguns casos), deve ficar em lugar de facil
acesso. As caixas de passagem e os condutores podem ser aparentes,
fixados com presilhas, ou embutidos nas paredes.

Para a instalagédo do chuveiro elétrico, deve ser providenciado
um circuito préprio e Unico, com fio terra para evitar choques.

Nunca se usa fios emendados ou descascados. Isto pode
provocar perda de energia, o que aumenta a conta mensal, e, o mais
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grave, provocar curtos-circuitos. —
A instalagéo elétrica deve ser executada por um profissiona ¢

ramo, sob a orientacéo técnica de um engenheiro, como forma de evita,
acidentes que podem prejudicar tanto o mstalgdor COMO as pessoag
que irdo residir no imovel, principalmente as criangas.

18. PINTURA L
A pintura é um importante aliado para proteger as superficies.

em geral, da agdo da chuva e do sol. Tem, também, a importante funcgo
de embelezamento. Cada tipo de pintura exige um tratamento diferente

na preparacgéo e na aplicagao.
Sendo assim, deve-se consultar o fabricante ou o fornecedor,

lendo atentamente as instru¢des de aplicagdao dos produtos.
Sempre que for aplicar uma pintura nova e importante remover g

anterior.

18.1 TABELA DE TIPOS DE PINTURAS
TIPO DE TINTA INDICADO

LOCAL

Paredes internas Latex acrilico ou latex PVA

Areas e locais molhados

(cozinha, banheiro, area de Latex acetinado ou esmalte sintético
servico)

Paredes externas Selador ou latex PVA acrilico
Esquadrias de madeira -Esmalte sintético, ou verniz ou cera

Anticorrosivo, seguido de pintura com esmalte

Esquadrias de ferro o B0 !
sintetico ou tinta aluminizada

A corroséo € a principal inimiga das esquadrias de ferro. Deve
ser prevenida por meio da utilizacao correta dos produtos. Caso acon-
teca, o tratamento consiste na remoczo completa da ferrugem existen-
te e, em seguida, pela aplicagdo de substancia antiferruginosa, quée
precedera a aplicagdo de nova pintura,

—




Ao aplicar uma pintura sobre o reboco novo, deve-se aguardar
pelo menos 15 dias para o processo de cura desse revestimento. A
aplicagao de massa corrida, apos a cura, precede a aplicagdo da tinta,

e, embora seja opcional, tem a importante funcéo de economizar cus-
tos com material e m&o-de-obra.

pIcA

19 INFILTRAQGES

As infiltragdes causam muitos danos nas edificacées. Entre eles
podem ser citados a depreciagéo do imével, a insalubridade, a possibi-
lidade da ocorréncia de choques elétricos, a deterioragdo da estrutura
com riscos futuros de instabilidade e os problemas estéticos dos mais
variados graus.

Inicialmente, devemos identificar a origem da infiltragdo. Apos,
deve ser estudada a melhor forma de combaté-la ou estanca-la. O
ideal € que, ao construir, se tomem as medidas necessarias para a
correta aplicagao dos procedimentos previstos para tipo de de imper-
- meabilizacdo. Ndo ha uma regra geral para combaté-la depois que a
mesma aparece.

A umidade se infiltra nas paredes e muros pelo metodo direto ou
or inte medle de solo com o qual se acham em contato originando as




« dosar as argamassas de tal maneira que se tornem impermea-
veis, misturando areias de varias granulometrias;

» colocar aditivo nas argamassas de assentamento e revestimento;
« construir paredes e utilizar revestimentos com espessuras tais que
impegam a penetracao da umidade;

- impermeabilizar as paredes depois de rebocadas;

- revestir as paredes com material ceramico.

19.2 INFILTRAGAO PELO SOLO
Essas infiltragdes ocorrem nas paredes que se encontram em
contato com a terra, por meio dos alicerces.

Para evitar infiltragao pelo solo:

« construir alvenarias com tijolos que apresentem baixa absor¢ao de
agua, assentados com argamassa aditivada com impermeabilizante;
- aplicar revestimento hidréfugo nas faces em contato com o terreno,
pela utilizacdo de material betuminoso, argamassas impermeabili-
zantes ou, principalmente, usando impermeabilizacoes com material
flexivel, ou semi-flexivel, nas superficies em contato com o solo.

« colocar uma barreira de plastico preto para separar a terra da viga
ou do muro de arrimo, depois de impermeabilizados.

20. RACHADURAS
Rachaduras em edificios podem ser oriundas de:
« variagcoes de temperatura;
« variagao de umidade;
« atuagdo de sobrecargas na estrutura;
« recalques de fundagéo, isto é, daformat;ao da fundagéo causa-
da por afundamento do solo;

» alteragéo quimica da composlm ﬁas matarials




Ao aparecer uma rachadura em algum lugar da parede, do piso
ou do teto, e importante o acompanhamento a evolugdo da mesma,
de forma a verificar se ela aumenta no comprimento e, principalmen-
te, na largura.

Um dos métodos utilizados é medir a rachadura com uma régua
€ acompanhar a evolugao por alguns dias. Se a rachadura aumentar, &
provavel que existam problemas na estrutura. As lajes, vigas e pilares
podem nao estar suportando a carga, ou peso, do prédio, transmitin-
do-a para as paredes. Se a rachadura ficar estagnada, é provavel
que seja algum problema de acabamento. E necessaria a avalia-
¢ao do engenheiro civil ou do arquiteto, pois esse pode ser um

problema bastante sério, que pode causar danos irreparaveis, nao
sé no sentido material.

Antes da entrega, cabe ao engenheiro ou ao arquiteto, verifi-
car todas as dependéncias da obra, estudando detalhadamente
se ha riscos de surgir rachaduras ou infiltracdes.

21. RESIDUOS DE OBRAS

Vocé ja deve ter ouvido alguém falar que “ha um grande des-
perdicio na construgao civil’. Precisamos analisar e entender me-
Ihor essa afirmagdo tdo comum.

E preciso dizer, inicialmente, que o desperdicio nao € so6 do
material que sai classificado como entulho. O desperdicio ocorre,
também, talvez de forma muito mais acentuada, mas pouco visi-
vel por quem € leigo em matéria de construgdo, na falta de conhe-
cimento ou de planejamento das acdes que estdo envolvidas na
empreitada. Senao vejamos: um reboco mais espesso que o r!e-
cessario; uma estrutura de concreto mal dimensionada; um proje-

to arquitetonico mal ‘elaborado; uma instalagéo elétrica superdi-

da etc. Esse desperdicio representa dinheiro saindo do
Juém, de forma desnecessaria. E uma agao que atinge
cidaddo, mas toda a cadeia produtiva do pais.
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Nunca é demais repetir que o desperdicio numa obra come-
ca pela auséncia de um projeto adequado, passando pela execu-
cao inapropriada de itens da obra nas, geralmente por falta de
acompanhamento de profissional capacitado.

“Contrate um profissional da engenharia.
E Iegal vocé economizar.”

22. COMODIDADE E ECONOMIA
A locacéo da obra no terreno vai refletir mais comodidade e €

nomia para seus moradores, a partir do momento em que se mante-
nha seu perimetro externo afastado do limites do terreno com 0S CON-
frontantes.

Isto acarretara, entre outros fatores, melhor ventilacdo e maior

incidéncia de iluminacdo natural nos ambientes, cujos efeitos trazem

consigo, além da economia dos gastos com energia, maior conforto
ambiental para os moradores. E fato, também, que o seu imével pas-
sara a integrar um empreendimento ecologicamente correto.

CO-

23. CONSTRUGAO SEGURA
Mesmo que a obra seja considerada pequena, € necessario que

sejam tomadas medidas especiais minimas de seguranca para as pes-
soas envolvidas, no caso os trabalhadores na construcao.

NZo se pode abrir m3o do uso de capacete, dos oculos de prote-
cao, das luvas e botas e do cinto de seguranca, além das ferramentas
e equipamentos adequados e em bom estado de conservagao para
cada fase da obra.

Os servicos sempre devem ser executados por pessoas treina-
das e preparadas.

Outro item importante é quanto as condi¢des de regularidade do
trabalhador na obra. Todos eles devem ser registrados, ter suas cartei-
ras profissionais assinadas e ter os impostos gerados recolhidos na
forma da lei. A legislagéo trabalhista & severa e ndo admite descumpri-

mento das suas determinagoes.




As condigées acima descritas irdo facilitar ao proprietario a aver-
bacao da construcio em cartério e também quanto ao acerto do INSS.

CONSIDERAGOES FINAIS

Este manual foi revisto e adaptado aos modos construtivos da
nossa regiao pelo Eng. Civil Luciano Lopes Veludo, com a colabora-
¢ao e revisao final do Eng. Civil Antonio Soares de Mendonga, num
trabalho voluntario dedicado ao Instituto de Engenharia e Arquitetu-
ra do Triangulo Mineiro - IEATM.

Queremos, nesta oportunidade, agradecer ao Crea-MG, na pes-
soa do seu presidente, Eng. Civil Gilson de Queiroz, pelo empenho e
dedicacdo de todos, especialmente os dispensados para a realizacao
desta cartilha.

Temos a certeza de que acoes deste tipo refletem em proveito e
em favor da sociedade e dos proprios profissionais do Sistema Con-

fea/Crea, que passam a contar com uma referéncia para planejar me-
Ihor as construgdes dos seus iméveis.

REPRODUGAO

© Direitos reservados. A reproducao desta obra somente podera ser
feita com a expressa autorizagdo do Instituto de Engenharia e Arqui-
tetura do Triangulo Mineiro - IEATM ou do Autor, na forma da lei.
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